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次世代鋼製車コンセプト
日本製鉄 キ

ヤ
ノ
ン

移
動
量
や
速
度
の
高
精
度
測
定

第
三
工
場
の
建
設
を
開

第
三
工
場
の
建
設
を
開
始始

台
湾
・
J
E
R
N
Y
A
O
社

納
期
短
縮
、品
質
向
上
図
る

台
湾
の
大
手
圧
造
機
械
（
フ
ォ
ー
マ
ー
）
メ
ー
カ
ー
と
し
て
知
ら
れ
る
正
曜
企
業
股
份
有
限
公
司
（
Ｊ
Ｅ
Ｒ
Ｎ

Ｙ

Ａ
Ｏ
、
台
南
市
）
は
、
新
た
な
生
産
拠
点
で
あ
る
第
三
工
場
の
建
設
を
開
始
し
た
。

こ
と
で
納
期
の
短
縮
を
図
る

と
共
に
品
質
向
上
に
繋
げ
て

い
き
た
い
考
え
だ
。
第
三
工

場
完
成
後
は
本
社
工
場
に
設

置
し
て
い
る
Ｃ
Ｎ
Ｃ
加
工
機

な
ど
設
備
を
移
動
さ
せ
る
予

定
。
従
来
か
ら
内
製
化
を
行

っ
て
い
る
重
要
部
品
に
加

え
、
そ
の
他
の
小
物
・
大
物

部
品
に
関
し
て
も
全
て
自
社

で
加
工
を
行
っ
て
い
く
。
な

お
Ｊ
Ｅ
Ｒ
Ｎ
Ｙ
Ａ
Ｏ
社
の

圧
造
機
は
日
本
国
内
で
お
よ

そ
２
６
０
台
の
納
入
実
績
が

あ
り
㈱
オ
・
エ
ス
・
ワ
イ

（
大
阪
市
）
が
日
本
市
場
の

度
離
れ
た
場
所
に
土
地
を
確

保
し
た
こ
と
か
ら
自
社
工
場

の
増
設
を
決
め
た
。
自
社
の

内
製
化
比
率
を
更
に
高
め
る

第
三
工
場
の
敷
地
面
積
は

１
万
２
５
６
０
平
方
㍍
で
２

０
２
３
年
に
完
成
す
る
予

定
。
本
社
よ
り
車
で
５
分
程

の
重
量
＝
個
数
が
変
化
し
た

情
報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
通
信

で
在
庫
管
理
を
す
る
の
で
人

が
在
庫
確
認
す
る
事
な
く
自

動
で
行
え
る
、
⑤
工
場
の
組

み
立
て
工
程
に
お
い
て
、「
ス

マ
ー
ト
マ
ッ
ト
」
を
搭
載
し

た
台
に
種
類
別
に
部
品
を
配

置
し
、
取
り
付
け
ミ
ス
（
忘

れ
）
を
防
止
、
⑥
さ
ら
に
前

述
①
～
⑤
の
使
用
に
お
い
て

製
品
・
部
品
を
ピ
ッ
キ
ン
グ

や
取
り
付
け
で
の
使
用
に
よ

り
在
庫
状
況
が
不
足
と
な
っ

て
く
る
と
事
前
に
設
定
し
た

個
数
未
満
と
な
っ
た
場
合
に

ユ
ー
ザ
ー
へ
の
自
動
連
絡
、

さ
ら
に
発
注
先
へ
の
自
動
発

注
ま
で
可
能
と
な
る
。

同
シ
ス
テ
ム
に
つ
い
て
詳

し
く
は
、
フ
リ
ッ
ク
㈱
＝
府

中
市
晴
見
町
２
丁
目
１６
番
地

１４
、
電
話
０
４
２
―
４
０
５

―
１
１
３
９
、
製
品
案
内
Ｈ
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実
際
の
現
場
に
お
け
る
一

例
と
し
て
は
、
①
「
ス
マ
ー

ト
グ
ラ
ス
」
を
使
用
し
て
死

角
の
多
い
倉
庫
内
で
は
棚
に

置
か
れ
た
箱
だ
け
で
な
く
、

通
路
に
コ
ー
ド
の
札
を
設
置

し
て
棚
と
し
て
の
大
ま
か
な

区
分
か
ら
、
箱
単
位
で
の
細

か
い
区
分
で
最
短
距
離
の
ピ

ッ
キ
ン
グ
、
②
製
品
・
部
品

を
箱
か
ら
１
個
単
位
で
取
り

出
し
た
時
も
「
ス
マ
ー
ト
グ

ラ
ス
」
上
で
は
複
数
の
コ
ー

ド
か
ら
正
し
い
箱
を
A
R
が

示
し
、
併
せ
て
種
類
が
表
記

さ
れ
ミ
ス
を
防
止
、
③
ま
た

見
て
い
る
画
像
は
外
部
か
ら

も
見
れ
る
よ
う
に
な
る
為
、

倉
庫
内
に
詳
し
く
な
い
新
人

が
「
ス
マ
ー
ト
グ
ラ
ス
」
の

画
像
を
経
由
し
て
状
況
を
伝

え
、
把
握
し
て
い
る
ベ
テ
ラ

ン
が
外
部
か
ら
指
示
す
る
遠

隔
支
援
も
可
能
、
④
ピ
ッ
キ

ン
グ
し
た
製
品
・
部
品
は
、

棚
や
台
車
等
に
搭
載
し
た

「
ス
マ
ー
ト
マ
ッ
ト
」
か
ら

の
距
離
ま
で
認
識
可
能
で
倉

庫
を
は
じ
め
と
し
た
ピ
ッ
キ

ン
グ
時
に
は
棚
や
箱
等
に
前

も
っ
て
コ
ー
ド
を
記
載
し
て

お
き
カ
メ
ラ
で
認
識
し
て
ピ

ッ
キ
ン
グ
に
活
用
で
き
る
。

み
込
み
必
要
な
情
報
の
表

示
、
遠
隔
支
援
を
可
能
と
す

る
「
ス
マ
ー
ト
グ
ラ
ス
」
を

使
用
。
一
辺
８
㌢
㍍
の
カ
メ

レ
オ
ン
コ
ー
ド
な
ら
約
６０
度

の
範
囲
で
お
よ
そ
２
・
５
㍍

フ
リ
ッ
ク
㈱
（
東
京
都
府

中
市
、
亀
井
知
孝
社
長
）
は
、

ス
マ
ー
ト
グ
ラ
ス
を
使
用
し

た
Ａ
Ｒ
デ
ジ
タ
ル
ピ
ッ
キ
ン

グ
「F

u
n
to
F
in
d
fo
r

S
G

」
と
、
連
携
し
て
在
庫

の
自
動
計
測
＋
送
信
Ｉ
ｏ
Ｔ

機
器
の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す

る
「S

m
artM

at
C
lo
u

d

」
を
５
月
末
に
リ
リ
ー
ス
。

ソ
フ
ト
・
ハ
ー
ド
一
体
で
製

造
現
場
（
工
場
）
や
倉
庫
に

お
け
る
物
流
管
理
で
ピ
ッ
キ

ン
グ
作
業
の
ミ
ス
防
止
を
実

現
す
る
。

同
サ
ー
ビ
ス
は
バ
ー
コ
ー

ド
・
カ
メ
レ
オ
ン
コ
ー
ド
・

Ｑ
Ｒ
コ
ー
ド
を
複
数
一
括
読

駅
悦

詠
詠
詠
詠
詠
詠
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詠
詠
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詠
詠
詠
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詠
詠
詠
詠
詠

詠
詠

詠
詠
詠

詠
詠

詠
詠
詠

詠
詠

詠
詠
詠

詠
詠
詠

詠
詠

詠
詠

詠
詠
詠
詠

詠
詠

詠
詠

詠

総
代
理
店
を
務
め
て
い
る
。

同
社
関
係
者
に
よ
れ
ば
コ

ロ
ナ
禍
を
受
け
生
産
活
動
の

落
ち
込
み
が
続
い
て
い
る
日

本
と
異
な
り
、
台
湾
で
は
こ

こ
１
年
半
の
間
世
界
各
地
か

ら
の
注
文
が
続
い
て
お
り
、

特
に
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
か
ら
の
注

文
が
非
常
に
多
い
と
い
う
。

関
係
者
は
続
け
て
「
一
方
で

鋼
材
価
格
及
び
外
注
費
の
上

昇
、
ま
た
外
注
部
品
に
関
す

る
納
期
の
長
期
化
か
ら
台
湾

機
械
メ
ー
カ
ー
及
び
部
品
メ

ー
カ
ー
は
厳
し
い
状
況
に
あ

る
」
と
説
明
し
て
い
る
。

を
発
揮
し
、
次
世
代
自
動
車
の

開
発
・
製
造
に
お
い
て
、
各
部

品
（
パ
ネ
ル
、
骨
格
、
シ
ャ
シ

ー
、
エ
ン
ジ
ン
＆
駆
動
）
、
電

動
車
、
次
世
代
モ
ビ
リ
テ
ィ
と

い
う
分
野
で
材
料
開
発
、
構
造

・
機
能
設
計
、
工
法
開
発
、
性

能
評
価
と
い
う
基
軸
か
ら
貢
献

を
目
指
し
て
お
り
、
今
回
電
動

車
・
次
世
代
モ
ビ
リ
テ
ィ
の
２

分
野
に
お
け
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
コ
ン
セ
プ
ト
を
拡
充
し
た
。

さ
ら
に
、
今
後
車
の
カ
タ
チ

が
多
様
化
す
る
と
想
定
さ
れ
る

中
で
、
次
世
代
モ
ビ
リ
テ
ィ
向

け
の
生
産
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
コ

ン
セ
プ
ト
と
し
て
「N

S
a
fe

―A
u
to
F
ra
m
e
C
o
n
c
e

p
t

」
を
構
築
し
た
。
こ
れ
に
よ

り
、
軽
量
で
、
短
工
期
・
低
コ

ス
ト
、
多
種
多
様
な
次
世
代
モ

ビ
リ
テ
ィ
の
開
発
・
製
造
が
可

能
と
な
る
。

同
社
は
グ
ル
ー
プ
の
総
合
力

こ
う
し
た
中
で
、
ゼ
ロ
カ
ー

ボ
ン
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
の
高
ま

り
か
ら
世
界
各
国
で
普
及
の
ス

ピ
ー
ド
が
増
し
て
い
る
電
動
車

向
け
の
鉄
鋼
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン

コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て
「N

S
af

e

―A
u
to
C
o
n
c
e
p
t
x
E

V

」
を
構
築
し
た
。
安
全
か
つ

性
能
・
コ
ス
ト
を
両
立
し
、
か

つ
鉄
と
い
う
素
材
を
使
う
こ
と

で
環
境
に
優
し
い
電
動
車
の
製

造
が
可
能
と
な
る
。

日
本
製
鉄
㈱
で
は
、
自
動
車

メ
ー
カ
ー
各
社
の
車
体
軽
量
化

・
衝
突
安
全
ニ
ー
ズ
の
高
ま
り

や
、
Ｅ
Ｖ
等
電
動
車
や
自
動
運

転
の
普
及
な
ど
自
動
車
産
業
の

メ
ガ
ト
レ
ン
ド
を
捉
え
る
た

め
、
研
究
開
発
を
加
速
し
、
次

世
代
鋼
製
自
動
車
コ
ン
セ
プ
ト

「N
S
a
fe

―A
u
to
C
o
n
c

e
p
t

」
を
確
立
し
、
ユ
ー
ザ
ー

と
の
活
動
を
通
じ
て
、
日
々
改

善
を
進
め
て
き
た
。

Ｌ
Ｅ
Ｄ
光
源
に
よ
り
測
定
対

象
物
の
変
位
量
を
算
出
す
る

非
接
触
式
の
計
測
機
器
で
あ

り
な
が
ら
、
最
大
１
０
０
Ｇ

の
高
加
速
度
に
も
追
従
で

き
、
搬
送
物
の
移
動
量
や
速

度
を
高
精
度
に
測
定
で
き

る
。
こ
れ
に
よ
り
、
材
料
や

部
品
の
効
率
的
か
つ
均
一
な

搬
送
、
お
よ
び
安
定
供
給
を

実
現
し
、
生
産
性
向
上
に
貢

献
す
る
。

金
属
材
の
コ
イ
ル
な
ど
の
部

品
が
装
置
内
の
ベ
ル
ト
上
で

搬
送
さ
れ
る
際
に
生
じ
る
移

動
量
や
速
度
の
わ
ず
か
な
誤

差
に
よ
り
、
プ
レ
ス
時
の
部

品
不
良
や
金
型
破
損
が
生
じ

て
し
ま
う
と
い
う
課
題
が
あ

る
。
「
Ｐ
Ｄ
―
７
０
４
」は
、

と
に
よ
り
、
最
大
１
０
０
Ｇ

の
高
加
速
度
と
、
±
１
５

㍉
㍍
の
広
い
測
定
深
度
に
対

応
す
る
非
接
触
測
長
計
「
Ｐ

Ｄ
―
７
０
４
」を
発
売
し
た
。

金
型
を
介
し
て
素
材
を
成

形
す
る
プ
レ
ス
装
置
を
導
入

し
て
い
る
生
産
現
場
で
は
、

キ
ヤ
ノ
ン
㈱
（
東
京
都
大

田
区
）
は
、
生
産
ラ
イ
ン
な

ど
に
お
け
る
材
料
や
部
品
な

ど
の
搬
送
物
の
移
動
量
や
速

度
を
高
精
度
に
測
定
す
る
計

測
機
器
の
新
製
品
と
し
て
、

独
自
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
マ
ッ

チ
ン
グ
方
式
を
採
用
す
る
こ

ミ
ネ
ベ
ア
ミ
ツ
ミ
㈱
（
長

野
県
御
代
田
町
、
貝
沼
由
久

社
長
）
は
、
「
グ
リ
ー
ン
プ

ア
コ
ー
ス
が
あ
り
、
同
社
は

各
項
目
で
全
て
の
基
準
を
満

た
し
、
最
高
位
（
３
つ
星
）

の
認
定
を
受
け
た
。

同
社
で
は
、
多
様
な
人
材

が
各
々
の
能
力
・
経
験
・
考

え
方
を
認
め
、
互
い
を
尊
重

し
あ
う
こ
と
が
、
シ
ナ
ジ
ー

の
創
出
や
新
し
い
価
値
の
創

造
に
つ
な
が
る
と
い
う
考
え

の
も
と
、
様
々
な
施
策
を
実

施
し
て
い
る
。

度
。評

価
項
目
と
し
て
、
①
採

用
、
②
継
続
就
業
、
③
労
働

時
間
等
の
働
き
方
、
④
管
理

職
比
率
、
⑤
多
様
な
キ
ャ
リ

同
社
は
、
女
性
の
活
躍
推

進
に
関
す
る
取
り
組
み
の
実

施
状
況
が
優
良
な
企
業
と
し

て
、
厚
生
労
働
大
臣
よ
り

「
え
る
ぼ
し（
３
段
階
目
）
」

の
認
定
を
受
け
た
。

◇

「
え
る
ぼ
し
」
認
定
は
、

「
女
性
の
職
業
生
活
に
お
け

る
活
躍
の
推
進
に
関
す
る
法

律
」
に
基
づ
き
、
行
動
計
画

の
策
定
・
届
出
を
行
っ
た
企

業
の
う
ち
、
一
定
基
準
を
満

た
し
、
女
性
の
活
躍
推
進
に

関
す
る
取
り
組
み
の
実
施
状

況
な
ど
が
優
良
な
企
業
を
厚

生
労
働
省
が
認
定
す
る
制

職
域
接
種
に
協
力
す
る
こ
と

を
決
定
し
た
。

接
種
を
希
望
す
る
ミ
ネ
ベ

ア
ミ
ツ
ミ
グ
ル
ー
プ
の
社
員

・
配
偶
者
な
ど
の
関
係
者（
合

計
１
万
４
千
名
予
定
）
を
対

象
に
、
６
月
２４
日
よ
り
、
東

京
本
部
、
軽
井
沢
工
場
、
浜

松
工
場
、
藤
沢
工
場
、
広
島

工
場
、
千
歳
事
業
所
の
６
拠

点
に
て
順
次
実
施
す
る
。

同
社
は
、
職
域
で
の
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
ワ
ク
チ
ン

接
種
を
開
始
す
る
政
府
発
表

方
針
を
受
け
、
ワ
ク
チ
ン
の

第三工場完成予想図
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女
性
活
躍
で

「
え
る
ぼ
し
」認
定

ミ
ネ
ベ
ア
ミ
ツ
ミ

ス
マ
ー
ト
グ
ラ
ス

各種コードに情報が表示される

ま
た
重
量
計
測
し
て
有
線

・
無
線
で
通
信
す
る
Ｉ
ｏ
Ｔ

機
器
「
ス
マ
ー
ト
マ
ッ
ト
」

と
同
時
に
使
用
す
る
事
で
リ

ア
ル
タ
イ
ム
情
報
取
得
に
よ

る
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
り

ス
マ
ー
ト
グ
ラ
ス
に
情
報
表
示

「
も
の
管
理
＝
入
出
庫
・
在

庫
管
理
」を
実
現
。
こ
れ
に

よ
り
〝
出
荷
ミ
ス
ゼ
ロ
〟

〝
発
注
タ
イ
ム
ラ
グ
ゼ
ロ
〟

〝
棚
卸
タ
イ
ム
ラ
グ
ゼ
ロ
〟

を
可
能
と
す
る
。

発
展
し
て
い
く
こ
と
を
象
徴

す
る
ミ
ネ
ベ
ア
ミ
ツ
ミ
の
緑

の
豊
か
な
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